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iNSTALLATiON DE CONDITiONNEWIENT D'UN PRODUIT DANS DES RECiPiENTS FERMES PAR UN 
BOUCHON ET DISPOSiTIF DE STOCKAGE DYNAIVIIQUE DE BOUCHONS UTILiSABLE DANS CELLE-CI. 

^ Installation de conditionnement d'un produit dans des 
recipients fermes par un bouchon, comprenant notamment 
une remplisseuse (1), une boucheuse (3) et, en amont de 
celle-ci, un dispositif (6) de stockage dynamique des bou- 
ciions propre a entrainer les bouchons avec un pas prede- 
termine et sans discontinuite, le nombre des bouchons 
presents simultanement dans le dispositif (6) etant au moins 
egal a celui des recipients presents dans une portion prede- 
terminee (7) de I'installation, des moyens (8) de controle de 
ralimentation en bouchons etant prevus en amont du dispo- 
sitif (6) pour controier un dispositif (10) d'alimentation en re- 
cipients situe en amont de la portion predeterminee (7); 
ainsi, ^ tout recipient engage dans la portion predeterminee 
(7) correspond un bouchon present dans le dispositif (6) ali- 
mentant la boucheuse (3) et, en cas d'incident d'alimenta- 
tion en bouchons en amont du dispositif (6), on controle (9, 
10) ralimentation en recipients de la portion predeterminee 
(7) tout en maintenant en fonctionnement la partle terminale 
de rinstallatlon au moins jusqu'^ ce que I'incldent soit ac- 
quitte. 
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Installation de conditlonnement d'un oroduit — dans — des 
rfeclDlenta fermfes oar un bouchon et dlspositlf de stockage 
dvnamlgue de bouchons utilisab le dans celle-cl. 

La prfesente invention concerne des perfectionnements 
apport6s aux installations de conditlonnement d'un produit 
dans des recipients ferrads par un bouchon et comprenant 
notanunent une remplisseuse propre d. remplir des recipients 
regus vides et une boucheuse aliment^e en bouchons pour la 
fermeture des recipients remplis. 

Dans les installations de conditlonnement telles que 
precitees, un incident survenant dans 1 ' approvisionnement 
des bouchons h la boucheuse peut avoir de graves incidences 
sur la ligne principale d ' acheminement des recipients, et/ou 
peut entrainer la perte d'un nombre consequent de recipients 
& un stade quelconque, et/ou peut entrainer une perte 
consequente du produit h conditionner . 

C'est le cas, en particulier, dans les installations 
de conditlonnement de produit dans des recipients en mati6re 
thermoplastique (PET par exemple) qui inclut en ligne une 
alimentation en preformes, un four de chauffage des prefor- 
mes et une souffleuse pour le moulage des recipients 4 
partir des preformes chauffees, suivie de la remplisseuse et 
de la boucheuse pr6cit6es. Dans ce type d' installation, un 
incident survenant dans 1 ' approvisionnement en bouchons 
necessite, pour 1' operation de depannage, 1' arret de 
1' ensemble de 1 ' installation. Les preformes en cours de 
chauffage dans le four et en cours de soufflage dans les 
moules sont alors perdues ; en outre, eu egard aux tempera- 
tures tres eievees et aux inerties thermiques, les preformes 
presentes dans le four et les moules de soufflage risquent 
de fondre et/ou de coller aux parois des moules, de sorte 
que la remise en f onctionnement de 1 ' installation doit etre 
precedee d'une inspection et d'un nettoyage. 

En outre, pour les installations de conditlonnement 
en milieu aseptique ou de conditlonnement de produits 
volatils par exemple, 11 est preferable que le bouchage 
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intervienne d6s la fin du rempllssage du recipient ; sinon 
le caract6re aseptique du produit ne peut plus etre assur6 
ou le produit volatil se disperse : les recipients et leur 
contenu ne peuvent pas etre utilises et sont perdus. 

Or, il s'av6re en pratique que de nombreux incidents 
dans 1 ' aliment ait on en bouchons surviennent en aval de la 
boucheuse (par exemple deux bouchons coinc6s I'un dans 
1' autre, mauvais positionnement, • . • ) • Ces incidents 
pourraient done etre d6tect6s bien avant que le bouchon non 
utilisable parvienne sur le dispositif de bouchage propre- 
ment dit et il deviendrait alors possible d'anticiper 
1' incident au niveau du fonctionnement du reste de 1' instal- 
lation et d'6viter des pertes en produit de remplissage 
et/ou en recipient, voire un endommagement de 1 ' installa- 
tion, 

L' invention a done pour but de proposer un perfec- 
tionnement dans 1 * alimentation en bouchons propre a eviter 
les inconv6nients pr6citfes et ^ rendre moins long et moins 
couteux, dans tous ses aspects, 1' arret d'une installation 
^ la suite d'un incident d' alimentation en bouchon. 

A cette fin, une installation telle que mentionn^e 
au pr&ambule se caract6rise essentiellement , 6tant agenc6e 
conform6ment A 1' invention, en ce qu'elle comprend en outre, 
en amont de la boucheuse, un dispositif de stockage dynami- 
que des bouchons propre ^ entrainer les bouchons avec un pas 
pr6d6termin6 et sans discontinuity, le nombre des bouchons 
presents simultan6inent dans ledit dispositif de stocJcage 
6tant au moins 6gal au nombre des recipients pr6sents dans 
une portion pr6d6termin6e de 1 • installation, des moyens de 
contrdle de 1 ' alimentation en bouchons 6tant pr6vus en amont 
du dispositif de stockage dynamique et 6tant agenc6s pour 
contrdler un dispositif d ' alimentation en recipients situe 
en amont, de preference d 1 'entree, de la susdite portion 
pr6d6termin6e de 1 ' Installation, ce grace & quoi ^ tout 
recipient engage dans la portion pred6terminee de 1' instal- 
lation correspond un bouchon present dans le dispositif de 
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stockage dynamique de bouchons alimentant la boucheuse et:, 
en cas d' incident d ' alimentation en bouchons en amont du 
dispositif de stockage dynamique, on contrdle 1 ' alimentation 
en recipients de ladite portion pr6d6termin6e de 1' installa- 
tion tout en maintenant en f onctionnement la partie termi- 
nale de 1 ' installation au mpins jusqu'd ce que 1' incident 
soit acquitt6. 

On const itue ainsi, en amont du dispositif de 
bouchage, un reservoir tampon de bouchons qui sont indivi- 
dualists et en nombre connu, de sorte qu'on reduit consid6- 
rablement i ce niveau les risques d' incident dans la 
fourni-ture des bouchons jusqu'au dispositif de bouchage et 
que, en cas d ' incident en amont de ce reservoir tampon, on 
est en mesure de pouvoir continuer S traiter tous les 
recipients presents dans ladite partie pr6d6terminee de 
1 • installation* De preference, on controle 1 ' alimentation 
des recipients en interrompant 1 ' alimentation des recipients 
en amont jusqu'i 1 ' acquittement de 1' incident ; alternative- 
ment, au lieu d ' inter rompre cette alimentation, on regule 
1 ' alimentation en bouchons en effectuant un glissement ou 
decalage controle par rapport aux recipients notamment: 
lorsque le d6calage porte sur un nombre faible (un ou deux 
par exemple ) de bouchons . 

Dans une mise en oeuvre possible, de 1' invention, la 
portion pr6determinee de 1 ' installation comprend au moins la 
remplisseuse et la capacity du dispositif de stockage de 
bouchons est au moins egale au nombre des recipients 
slmultanement presents entre 1' entree de la remplisseuse et: 
1' entree de la boucheuse. 

Dans une autre mise en oeuvre, 1' invention s' appli- 
que i une installation en ligne agencee pour le conditionne- 
ment d'un produit dans des recipients en materiau thermo- 
plastique (par exemple en PET) et comprenant notamment, en 
amont de la remplisseuse, une unite d 'alimentation de 
preformes, un four de chauffage des preformes et une 
souffleuse pour produire des recipi nts A partir des 
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pr6formes chauff&es ; dans ce cas, la susdite portion 
pr6d6tenn±nde de 1 ' installation comprend au moins le four de 
chauffage des pr6fonnes et la capacity du dispositif de 
stockage des bouchons est au moins Sgale au nombre des 
pr6formes simul tangent pr^sentes dans le four, 

II peut, en outre, etre tr6s souhaitable que ladite 
portion pr^dStermin^e de 1 ' installation comprenne en outre 
au moins la souffleuse et que la capacity du dispositif de 
stockage des bouchons soit au moins ^gale au nombre des 
recipients (pr6formes, 6bauches ou recipients achev^s) 
presents entre l'entr6e du four et la sortie de la souffleu- 
se, 

Finalement, au moins pour certains domaines d' appli- 
cation ( conditionnement aseptique par exemple), il peut etre 
interessant que ladite portion pr6determin6e de 1 ' installa- 
tion comprenne en outre la remplisseuse et la boucheuse et 
que la capacite du dispositif de stockage des bouchons soit 
au moins egale au nombre des recipients (preformes, ebauches 
ou recipients acheves vides ou remplis ) presents entre 
1' entree du four et 1' entree de la boucheuse. 

On recueille ainsi I'avantage considerable d'eviter 
une perte de recipients remplis mais non bouches (remplis- 
sage aseptique ) , une perte de recipients en cours de 
fabrication ( souf f leuse/remplisseuse en ligne), un nettoyage 
des unites chaudes (four, moules de soufflage), et finale- 
ment 1 ' acquittement de 1' incident peut etre effectue sans 
arret de 1 ' installation : aussitot apres acquittement, 
1 'alimentation en recipients peut redemarrer normalement , 

Dans un mode de realisation perf ectionne, les moyens 
de contrdle del' alimentation en bouchons sont agences pour 
reguler 1 • alimentation en bouchons en cas d ' incident dans 
1 'alimentation des recipients (preformes, ebauches, ou 
recipients acheves ou remplis), par exemple soit en bloquant 
1 ' alimentation en bouchons, soit en provoquant un glissement 
des bouchons par rapport aux recipients, 

Bien que le dispositif de stockage dynamique de 
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bouchons puisse en prlnclpe etre agence de tzoute maniSre 
appropri6e, il est tout fois particuli6rement souhaitable 
qu'il s*6tende approximativement verticalement de fagon ^ 
occuper une surface minimale en projection verticale et ^ ne 
pas entrainer un accroissement incons±d6r6 des dimensions 
g&n&rales de 1 ' installation. 

Salon un autre de ses aspects, 1 ' invention se 
rapporte 6galement k un agencement particulier int6ressant 
d'un dispositif de stockage dynamique d'un nombre pr6d6ter- 
min6 de bouchons destines a la fermeture au d6fil6 de 
recipients remplis, ce dispositif etant destin6 A etre 
uliilise notamment dans une installation telle que pr6cit6e 
au paragrapbe pr6c6dent et comportant : 

- des moyens d' alimentation en bouchons pr6positionn6s et 
disposes les uns ^ la suite des autres, 

- des moyens transporteurs d6plagant les bouchons sur une 
trajectoire ayant une longueur fonction du susdit nombre 
pred6tennin6 de bouchons, 

- et des moyens de pr616vement situ6s d la sortie desdits 
moyens transporteurs pour saisir les bouchons un ^ un, 

Un tel dispositif, agenc6 selon 1* invention, se 
caract6rise essentiellement en ce que les moyens transpor- 
teurs comprennent : 

- un barillet tournant autour d'un axe vertical et posse- 
dant, sur sa face peripherique, une multiplicite d'evide- 
ments verticaux parallSles, et 

- une piste h61icoidale fixe entourant etroitement le 
barillet sur toute la hauteur de celui-ci et propre ^ 
supporter des bouchons par ailleurs partiellement engages 
individuellement dans les susdits evidements respectif s du 
barillet: de mani6re d Stre entrain6s sur la trajectoire 
hfelicoidale definie par la piste lorsque le barillet 
toui^e, 

- le nombre de tours de la piste h61icoxdale et le nombre 
des 6videments verticaux constitu6s sur la p6ripherie du 
barillet d6finissant le susdit nombre pr6d6termlne de 
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bouchons presents slmultan^ment dans le dispositif . 

On con^olt que, grSce aux dispositions de 1* inven- 
tion, il est possible de constituer un reservoir tampon de 
bouchons ayant une capacit6 qui peut etre tr6s 61ev6e, en 
fonction du diainfetre du barillet et du nombre des 6videments 
verticaux presents sur la p6riph6rie de celui-ci, et 
surtout, pour un diametre donn6 du barillet, fonction de la 
hauteur de celui-ci. En particulier, il est possible de 
constituer un reservoir d*une contenance tr&s ^levSe bien 
que n' occupant peu de place en projection verticale et done 
peu encombrant , Sa structure est simple et fait appel d des 
pi<^es m6caniques courantes. Son entrainement , qui doit etre 
synchronis6 avec celui du dispositif de bouchage et du reste 
de 1 ' installation, peut ne pas nScessiter une motorisation 
sp6cifique et peut etre obtenu par un renvoi de mouvement 
traditionnel (chaine, courroie, . • . ) • 

L' invention sera mieux comprise a la lecture de la 
description detaill6e qui suit de certains modes de realisa- 
tion prSfSres donnSs uniquement ^ titre d'exemples non 
limitatifs. Dans cette description, on se r6fere aux dessins 
annexes sur lesquels : 

- la figure 1 est un schema tr6s simplifi6 d'une 
installation de remplissage/bouchage agencee conf ormement a 
1' invention en mettant en oeuvre un dispositif de stockage 
dynamique de bouchons ; 

- la figure 2 est un schema tr6s simplifie d'une 
installation de chauf f age/souf f lage/remplissage/bouchage 
agencee conform6ment A 1* invention en mettant en oeuvre un 
dispositif de stockage dynamique de bouchons ; et 

- les figures 3 et 4 sont des vues respectivement de 
cat6 et de dessus d'un dispositif de stockage dynamique de 
bouchons agenc^ conform&nent & 1' invention. 

En se reportant tout d'abord & la figure 1, il y est 
repr^s nt6, de fagon tr6s sch6raatique, I'agencement de 
prlncipe d'une installation congue conform6ment ^ 1 • inven- 
tion pour le conditionnement d'un produit, notamment d'un 
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prodult liquide ou coulant, dans des recipients -tels que 
bouteilles, flacons, bidons, etc.- presentant un col et 
ferm^s par un bouchon. Cette installation comprend notamment 
A cet effet une remplisseuse 1 propre d remplir des reci- 
pients regus vides (fl6che 2) et A laquelle est adjointe une 
boucheuse 3 alimentSe en bouchons ( f 16che 4) pour la 
fermeture des recipients remplis qui sont ensuite evacuSs 
( f 16che 5 ) . 

En amont de la boucheuse 3 est pr6vxi selon 1 • inven- 
tion un dispositif 6 de stockage dynamique des bouchons qui 
est propre ^ entrainer vers la boucheuse les bouchons les 
uns & la suite des autres avec un pas pr6d6 terming et sans 
discontinuity • Le nombre des bouchons presents siinultan6ment 
dans le dispositif de stockage 6 est au moins egal au nombre 
des recipients presents dans une portion pr6d6tenninee de 
1 • installation : cette portion prSdetenninee peut comprendre 
au moins toute unite fonctionnelle 7 de 1 ' installation 
situSe sur la ligne d * alimentation en recipients en amont de 
la remplisseuse 1, et peut inclure egalement la remplisseuse 
1 elle-meme ; la portion predetermin6e 7 est 4 tout le moins 
constitute par les moyens d' introduction des recipients dans 
la remplisseuse 1, mais un exemple concret sera donn6 plus 
loin en reference d la figure 2. 

En amont, et de preference a 1' entree du dispositif 
de stockage 6 sont prevus des moyens de controle 8 agences 
pour contrSler 1 ' alimentation en bouchons et detecter toute 
anomalie dans 1 • approvisionnement en bouchons (absence d'un 
bouchon, bouchons emmSies, bouchons en position renver- 
see,...)* Les moyens de controle 8 sont reli6s ^ une unite 
de gestion 9 qui notamment commande un dispositif 10 de 
contraie et de detection d' alimentation en recipients de la 
portion predeterminee 7 de 1 ' installation (commande de 
f onctionnement du transporteur par exemple ) : en cas 
d • incident d ' alimentation en bouchons d6tecte par les moyens 
8, 1' unite 9 contrdle (par exemple bloque) 1 • alimentation en 
recipients Jusqu'A acqulttement de 1 ' incident d'alimenta- 
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•tlon, en commandant le dispositif 10 de fagon appropri6e. 

Dans cet agencement, d tout recipient introduit dans 
la portion pr6d6termln6e 7 de 1 ' installation (quel que soit 
le type du recipient : recipient achev6 pr&t ^ etre rempli, 
ou pr6forme destin^e d la fabrication d'un r6cipient devant 
ensuite etre rempli, ou encore 6bauche d*un recipient en 
cours de fabrication et devant ensuite etre rempli ) corres- 
pond de fagon certaine un bouchon present dans le dispositif 
de stockage dynamique de bouchons 6 aliment ant la boucheuse 
3. 

En cas d' incident , la remplisseuse 1 continue 
concomittamment ^ fonctionner de mani^re d ^puiser tous les 
recipients situ6s, au moment du blocage de la chaine en 10, 
dans la portion pr6d6termin6e 7 de 1 ' installation. Tous ces 
recipients remplis peuvent etre bouchSs avec le stock de 
bouchons qui se trouve present dans le dispositif de 
stockage dynamique 6. 

L* arret de 1 ' alimentation en recipients pour 
rem6dier au d6faut d' alimentation en bouchons s'effectue 
done sans perte du produit 4 conditionner , sans perte de 
recipients, et sans risque d ' endommagement de 1 ' installation 
oomme cela sera expose plus loin. 

Selon une premiere possibilite d'agencement de 
1' installation, la portion pred6termin6e pr6citee 7 de 
1 * installation comprend la remplisseuse 1 : la capacite du 
dispositif de stockage 6 est alors au moins egale au nombre 
des recipients presents simultanement entre 1' entree de la 
remplisseuse et 1' entree de la boucheuse. La detection en 8 
d'une anomalie d ' alimentation en bouchons provoque en 10 
1' arret de 1 ' alimentation en recipients S 1' entree de la 
remplisseuse . 

Les dispositions qui viennent d'etre d6crites 
trouvent une application particulierement interessante dans 
une Installation agenc6e pour le conditionnement d'un 
produit dans des recipients en materiau thermoplastique (par 
exempl en PET) qui inclut en ligne toutes les operations de 
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fabrication du recipient et le remplissage/bouchage . Cette 
installation comprend alors notanunent, comme illustr6 ^ la 
fig- 2, une unit6 11 d' alimentation en preformes, un four 12 
de chauffage des pr6formes et une souffleuse 13 pour 
produire, par soufflage ou 6tirage-souf f lage des pr6formes 
chaudes dans des moules, des recipients achev6s qui sont 
ensuite achemin6s vers la remplisseuse 1, A laquelle est 
associ&e une boucheuse 3 aliment6e en bouchons d travers un 
dispositif 6 de stockage dynamique de bouchons conf orni6nient 
au schema de la fig. 1. 

Dans ce cas, la portion pred6tennin6e precitee de 
1' installation, d6sign6e par la r6f6rence 7a sur la figure 
2, peut comprendre au moins le four de chauffage des 
pr^formes 12 : la capacity en bouchons du dispositif de 
stockage 6 est alors au moins 6gale au nombre des recipients 
(ici des pr^formes chauf f 6es ) pr6sentes simultan^ment dans 
le four. 

La detection en 8 d'une anomalie d' alimentation en 
bouchons provoque en 10 1' arret d ' alimentation en pr6formes 
A l'entr6e du four 12. Toutefois, toute la partie de 
1' installation situ6e en aval du dispositif d' arret 10 
continue 4 fonctionner Jusqu'A evacuation hors du four 12 de 
toutes les preformes chauff6es- 

On evite ainsi que des preformes soient iramobilisees 
dans le four et soient surchauff6es avec le risque de fusion 
et de calcination du mat6riau plastique ; on ecarte la 
contrainte de nettoyage qui en r6sulte ; on 6vite egalement 
la perte d'un nombre important de pr6formes, car toutes les 
preformes introduites dans le four sont ensuite transformees 
en recipients, remplies et bouchees- 

Toutefois, un risque analogue existe 6galement au 
sein de la souffleuse dans laquelle le mat6riau plastique 
chaud risque d'adh6rer A la parol des moules en cas de 
contact prolong^, II est done prudent de faire en sorte que 
la portion pr6d6termin6e de 1 ' installation indue simultan6- 
ment le four 12 et la souffleuse 13 comme sch6matis6 en 7b 
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sur la figure 2, et que la capacity du dispositif de 
stockage 6 soit au moins 6gale au nombre des recipients 
(pr6fonnes, ^bauches ou recipients achev6s ) presents 
simultanement entre l'entr6e du four 12 et la sortie de la 
scuff leuse 13. 

Enfin, au moins pour certaines applications (rem- 
pllssage aseptique ou produits volatils par example), il est 
n^cessaire que les recipients soient ferm6s imm6diatement 
apres leur remplissage ; si le bouchage n'a pas suivi 
rapidement le remplissage, les recipients et leur contenu 
do! vent etre mis au rebut. Pour feviter cette perte, il est 
souhai table d'agencer 1 * installation de maniSre que la 
portion preddterminee pr6cit6e inclue simultan6ment le four 
12, la souff leuse 13, la remplisseuse 1 et la boucheuse 3 
comme schematise en 7c ^ la figure 2 et que la capacite du 
dispositif de stockage 6 soit au moins egale au nombre des 
recipients (pr6formes, ebauches et recipients achev6s vides 
ou remplis) situes entre 1* entree du four 12 et 1' entree de 
la boucheuse 3 . 

Le dispositif de stockage des bouchons qui- vient 
d'etre d6crit peut egalement etre agence pour assurer la 
gestion de 1 ' alimentation en bouchons en cas d ' incident dans 
1 • alimentation en recipients : A cet effet, il convient que 
le dispositif 10 pr6cit6, situe en amont de la portion 
pred6termin6e 7 de 1 ' installation, soit agence pour detecter 
les recipients alimentes et transmettre les informations ^ 
1' unite de gestion 9 afin que celle-ci controle de fagon 
appropriee le dispositif 8 agence en outre, de son c6te, 
pour gerer 1 ' alimentation en bouchons S 1' entree du disposi- 
tif de stockage 6 : soit 1' unite 9 commande le dispositif 8 
pour arreter 1 ' arrivee des bouchons dans le dispositif de 
stockage 6 grace A la mise en oeuvre de moyens dont un 
exemple sera donne plus loin dans le cadre du mode de 
realisation prefere illustre d la fig. 4, soit I'unit' 9 
commande un ralentissement de 1 • alimentation en bouchons de 
maniere A provoquer un glissement ou decalage des bouchons 
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par rapport: aux recipients (notamment lorsque le d6calage 
porte sur un nombre faible) ou toute autre action 6quiva- 
lente n'entrainant pas l*arr6t proprement dit de 1' alimenta- 
tion en bouchons. 

Le dispositif de stockage dynamique des bouchons 
peut fitre de tout type propre A satisfaire aux exigences 
mentionn6es plus haut, 

Cependant, on congoit que le nombre des bouchons 
qu'il est amenS ^ contenir dynamiquement peut etre tr6s 
61ev6 : dans le dernier cas precitS, le nombre des bouchons 
^ tenir en reserve en correspondance avec le nombre des 
recipients presents dans la portion 7c de 1 ' installation 
p>eut fetre tr6s important et atteindre par exemple plusieurs 
centaines. Dans ces conditions, un dispositif de stockage 
dynamique de bouchons ayant une extension horizontale seule 
serait tres encombrant et done couteux en surface occupee au 
sol, 

II est done indispensable, pour ne pas accroitre 
inconsid6r6ment le developpement horizontal de 1' installa- 
tion, de concevoir un dispositif de stockage ^ extension 
verticale et de relativement faible surface en projection 
vertlcale* L' invention propose un tel dispositif qui est 
represente sur les figures 3 et 4, 

Le dispositif de stockage dynamique 6 comprend des 
moyens d ' alimentation en bouchons constitu6s notamment par 
un toboggan 14 d' amende des bouchons en file les uns a la 
suite des autres en provenance d'une alimentation en vrac et 
d'une unite de dem61age, de posit ionnement (ouverture vers 
le haut ou de pr6f6rence ouverture vers le bas) et de mise 
en file (non montrees). 

En bas du toboggan, des moyens de prehension 15 
saisissent les bouchons un par un, en les maintenant 6cartes 
les uns des autres d'un pas predetermine, pour les amener au 
dispositif suivant. Dans 1' exemple represente^ les moyens de 
prehension 15 comprennent une roue tournante 15 d'axe 
vertical 17 qui est munie peripheriquement d'une multipli- 
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cit6 d'encoches 18. Un guide en arc de cercle 19, sltu6 en 
regard de la roue 16, malntient 1 s bouchons dans les 
encoches 18 respect! ves, le guide en arc de cercle ayant une 
6 t endue d' environ un demi-tour. 

Les moyens de prehension 15 alimentent: le dispositlf 
de stockage dynamique proprement dit: ou reserve tampon de 
bouchons d6sign6 dans son ensemble par la r6f6rence 20 ; ce 
dispositif comporte un barillet central vertical 21 et une 
piste h61icoIdale p6riph6rique 22. 

Le barillet central 21 est dispos6 verticalement et 
pourvu d'un arbre vertical de rotation 23, Sa face periphe- 
rique est pourvue d'une multiplicity d'evidements verticaux 
paralldles 24, en forme de gorges successives, s'etendant 
sur toute sa hauteur. 

La piste h61icoxdale fixe 22 entoure 6troitement le 
barillet 21 en s'enroulant sur toute la hauteur de celui-ci 
et son bord externe est pourvu d'un rebord 25 re tenant et 
guidant les bouchons. 

La conjonction des 6videments verticaux 24 jjlu 
barillet 21 et de la piste h61ocoidale 22 dfefinit une 
multiplicity de logements fugitifs 26 k double mobility 
tournante et glissante verticalement, qui sont propres S 
abriter chacun un bouchon et 4 entrainer les bouchons d*une 
extr&nity 4 1' autre de la piste h61icoIdale 22. Le norabre de 
ces logements 26 est fonction du diamStre du barillet 21, du 
nombre des 6videments verticaux 24 sur sa face externe, du 
pas d ' enroulement de la piste hfelicoldale 22 et de la 
hauteur du dispositif. On notera notamment que, pour un 
encombrement donn6 en projection verticale et toutes choses 
ygales par ailleurs, la capacity du dispositif peut etre 
moduiye en falsant varier sa hauteur et/ou le pas de la 
piste hyiicoldale. 

Dans le cas reprysenty, le dyplacement des bouchons 
sur la piste hyiicoxdale inclinye 22 sous 1' action d'entrai- 
nem nt du barillet tournant 21 s'effectue dans le sens 
descendant. De ce fait I'amenye des bouchons s'effectue d la 
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partie haute du dispositif coinine illustr^ sur les figures 3 
et 4 . 

Enfin on remarquera, comme visible ^ la figure 4, 
que I'extr6mit6 du guide 19 pr6cit6 s'6tend, au-delS du 
contour de la roue 16, jusqu'i 1 • int6rieur de la piste 
hfelicoidale 22 en regard du d^but du rebord 25 de celle-ci, 
de manidre qu'A cet endroit les bouchons soient forc6s 4 
s' engager entre le guide 19 et le rebord 25 afin de quitter 
la roue 16 et de s' engager sur la piste 22. 

De pr6f6rence le pas d'espacement des encoches 18 de 
la roue 16 et le pas d'espacement des 6videinents verticaux 
24 du barillet 21 sont 6gaux, et la roue 16 et le barillet 
21 tournent en synchronisrae de fa?:on que toutes les encoches 
18 de la roue 16 charg6es en bouchons respectifs se d6char- 
gent successivement dans tous les logements 26 d^finis par 
les fevidements 24 du barillet 21- 

Une fois parvenus 4 la base de la piste helicoldale 
22, les bouchons sont saisis par des moyens de prehension 
27, qui peuvent etre analogues aux moyens 15 disposes en 
tete du dispositif, et constitu6s d'une roue 28 A encoches 
29 tournant autour d'un axe vertical 30, cette roue 6tant 
accompagn6e d'un guide 31 en arc de cercle. 

Les axes 17, 23 et 30 sont ehtrain6s en synchronis- 
me, non seulement entre eux, mais aussi avec les autres 
organes de 1' installation. De ce fait, il n'est pas besoin 
de pr6voir une motorisation sp6cif ique pour le dispositif de 
stockage dynamique 6 et 1 ' entralnement est procurd par un 
systSme de courroies, chaines ou analogues, d6sign6es en 32 
sur la figure 3, ou alternativement on met eh oeuvre 
plusieurs moyens moteurs asservis entre eux notamment 
lorsqu'on souhaite provoquer un glissement entre les 
alimentations en bouchons et en recipients comme mentionn6 
plus haut en cas d' incident d ' alimentation en recipients. 

L'agencement du dispositif 20 offre I'avantage 
d • individualiser les emplacements occup6s par les bouchons 
successifs, et done d' assurer que, tous les logements 26 
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fetant occupfes, le dispositif renferme ef f ectivement le 
nombre de bouchons necessaires pour 1 ' alimentation de tous 
les recipients presents A un instant donnfe dans la portion 
d^terminSe 7 de 1 ' installation* En outre il est possible, si 
n&cessaire, d'effectuer un controle visuel pour s* assurer 
que tous les logements 26 sont eff ectivement occup6s. 

GrSce A ce dispositif et i la commande qui lui est 
associ^, il est possible d'anticiper les effets d'une 
anomalie de 1 ' approvisionnement en bouchons, et de faire en 
sorte qu'un arret de 1 ' installation nScessaire pour traiter 
cette anomalie ne provoque pas par ailleurs d'autres effets 
d6favorables accroissant le cout de 1' incident. 

Par ailleurs, en cas d' incident d ' alimentation en 
recipients, l'unit6 de gestion 9 est apte ^ provoquer 
1* arret de 1 ' alimentation en bouchons sur la roue 16 : ^ cet 
effet, on prfevoit soit une porte ( tel un doigt de blocage) 
A I'extr6mit6 amont du guide 19, soit, comme repr6sent6 d la 
figure 4, un trongon 33 de guide pouvant s'6carter radiale- 
ment de la p6riph6rie de la roue sous 1* action d'un organe 
d ' entrainement 34 commands par un moteur 35 plac6 sous la 
d6pendante de l'unit6 de gestion 9, ce grace A quoi les 
bouchons sont ejectes par le trongon de guide 33 en position 
ouverte . 

Comme il va de soi et comme il r6sulte d6jS de ce 
qui pr6c6de, 1 ' invention ne se limite nullement A ceux de 
ses modes d' application et de realisation qui ont ete plus 
particulierement envisages ; elle en embrasse au contraire 
toutes les variantes. 
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REVENDICATIONS 

1. Installation de conditionnement d'un produit dans 
des recipients fenn6s par un bouchon et comprenant notamment 
une remplisseuse ( 1 ) propre A remplir des recipients regus 
vides et une boucheuse (3) alimentSe en bouchons pour la 
fermeture des recipients remplis, 

caracterisee en ce qu*elle comprend en outre^ en amont de la 
boucheuse (3), un dispositif (6) de stockage dynamique des 
bouchons propre 4 entrainer les bouchons avec un pas 
predetermine et sans discontinuite, le nombre des bouchons 
presents simultanement dans ledit dispositif de stockage 
dynamique ( 6 ) 6tant au moins egal au nombre des recipients 
presents dans une portion predeterminee ( 7 ) de 1 ' installa- 
tion, des moyens (8) de contrdle de 1 ' alimentation en 
bouchons etant prevus en amont du dispositif de stockage 
dynamique (6) et etant agences pour controier un dispositif 
(10) d' alimentation en recipients situe en amont de la 
susdite portion predeterminee (7) de 1 ' installation, 
ce grace S quoi a tout recipient engage dans la portion 
predeteirminee de 1 ' installation correspond un bouchon 
present dans le dispositif (6) de stockage dynamique de 
bouchons alimentant la boucheuse (3) et, en cas d' incident 
d' alimentation en bouchons en amont du dispositif de 
stockage dynamique (6), on controle (9, 10) 1 ' alimentation 
en recipients de ladite portion predeterminee (7) de 
1 ' Installation tout en maintenant en fonctionnement la 
partie terminale de 1 ' installation au moins Jusqu'A ce que 
1' incident soit acquitte. 

2. Installation en ligne selon la revendication 1, 
caracterisee en ce que la portion predeterminee ( 7 ) de 
1 ' installation comprend au moins la remplisseuse (1) et en 
ce que la capacite du dispositif (6) de stockage dynamique 
de bouchons est au moins egale au nombre des recipients 
simultanement presents entre 1 • entree de la remplisseuse (1) 
et 1 • entree de la boucheuse (3 ) • 

3. Installation en ligne selon la r vendication 1, 
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agenc^e pour le conditionnement d'un produit dans des 
recipients en mat6riau thermoplastique et comprenant 
notamment, en amont de la remplisseuse (1), une unit6 
d • alimentation de preformes (11), un four (12) de chauffage 
des pr6f ormes et une souf f leuse ( 13 ) pour produire des 
recipients ^ partir des pr6f ormes chauffees, 
caracteris^e en ce que la susdite portion pr6d6terininee (7) 
de 1 ' installation comprend au moins le four (12) de chauf- 
fage des preformes et en ce que la capacity du dispositif 
{ 6 ) de stockage dynamique de bouchons est au moins ^gale au 
nombre des pr6formes simultanement pr6sentes dans le four 
(12). 

4. Installation selon la revendication 3, caract6ri- 
s6e en ce que ladite portion predeterminee (7) de l' instal- 
lation comprend en outre au moins la souf f leuse (13) et en 
ce que la capacity du dispositif (6) de stockage dynamique 
de bouchons est au moins 6gale au nombre des recipients 
(preformes, ebauches ou recipients acheves ) presents entre 
1' entree du four (12) et la sortie de la souf f leuse (13). 

5. Installation selon la revendication 4, caracteri- 
s6e en ce que ladite portion pred6termin6e (7) de 1' instal- 
lation comprend en outre la remplisseuse ( 1 ) et la boucheuse 
(3) et en ce que la capacity du dispositif (6) de stockage 
dynamique de bouchons est au moins Sgale au nombre des 
recipients (pr6f ormes ou recipients achev6s ) presents entre 
1 • entree du four ( 12 ) et 1 ' entree de la boucheuse ( 3 ) . 

6. Installation selon I'une quelconque des revendi- 
cations pr6cedentes, caracterisee en ce que le dispositif 
(6) de stockage dynamique de bouchons s'etend approximative- 
ment verticalement . 

7. Installation selon I'une quelconque des revendi- 
cations precedentes, caracterisee en ce qu'elle comporte un 
outre des moyens pour reguler 1 ' alimentation en bouchons en 
casd' incident dans 1 ' alimentation en recipients. 

8. Installation selon la revendication 7, caracteri- 
see en ce que les moyens pour reguler 1 ' alimentation en 
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bouchons sont agenc6s pour bloquer (9 , 33) 1 ' alimentation en 
bouchons, 

9, Installation selon la revendication 7, caract6ri- 
s6e en ce que les moyens (9, 33) pour r^guler 1 ' alimentation 
en bouchons sont agenc6s pour provoquer un glissement 
contr616 des bouchons par rapport aux recipients, 

10. Dispositif de stockage dynamique d'un nombre 
predetermine de bouchons destines a la fermeture au d^fiie 
de recipients remplis, ce dispositif etant destine a etre 
utilise notamment dans une installation selon la revendica- 
tion 6 et comportant : 

- des moyens (15) d' alimentation en bouchons prepositionn6s 
et disposes les uns ^ la suite des autres avec un pas 
predetermine , 

- des moyens transporteurs (20 ; 22, 24, 25) deplagant les 
bouchons sur une trajectoire ayant une longueur fonction 
du susdit nombre predetermine de bouchons, 

- et des moyens (27) de preievement situes a la sortie 
desdits moyens transporteurs pour saisir les bouchons un 
4 un, 

caracterise en ce que les moyens transporteurs comprennent: 

- un barillet (21) tournant autour d'un axe vertical (23) et 
possedant, sur sa face peripherique, une multiplicite 
d'6videments (24) verticaux paralieies, et 

- une piste heiicoidale fixe (22) entourant etroitement le 
barillet (21) sur toute la hauteur de celui-ci et propre 
& supporter des bouchons par ailleurs partiellement 
engages individuellement dans les susdit s evidements 
respectif s du barillet de maniere ^ etre entraines sur la 
trajectoire heiicoidale d6finie par la piste lorsque le 
barillet tourne, 

- le nombre de tours de la piste heiicoidale et le nombre 
des evidements verticaux constitues sur la p6riph6rie du 
barillet d6finissant le susdit nombre pred6terTnine de 
bouchons presents simultan6ment dans le dispositif. 

11. Dispositif selon la revendication 10, caracte- 
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ris6 en ce que les moyens ( 15 ) d ' alimentation comportent une 
roue tournante (16) qui poss&de des encoches p6riph6riques 
( 18 ) espac&es avec le meme pas que les evidements verticaux 
(24) du barillet (21) et qui est propre A saisir les 
5 bouchons prSsent^s en file et A les d61ivrer sur I'extr6init6 
de la piste h61icoidale (22) respectivement dans les 
Evidements verticaux successifs (24) du barillet. 
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